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Ã¥Ä&ÅXÄ�ÆPÅ�ÇkÈ�É�Æ=Ç
Ê;Å�ÊËÆ=Ç[Ì�ÍKÎfÏ(Æ[É�Ä�ÐXÆPÑ�Ò�ÉpÓ�Å�Ò�ÆPÔmÅ­Ò9ÕEÊËÆ$ÖX×*Ø=ÅXÙ]Ñ�ÅXÈfÑ�Æ=Ò#ÔiÕfÄ]ÅXÚ¯É�Ø=Ñ
Ò�Û]Å�Ò#Ø=ÅXÄ&ÜËÆÝÔiÆPÑ�ØKÇkÉ�Ü�ÆPÔ&ÅXÑHÅ�ÞßØ=ÈàÅXÑ�Ñ�É�Ø=ÅXÈ�È�Õiá
Ñ�Ò�ÖfØkÛ]ÅXÑ�Ò�É�Ø4Ê]Ç�ÖfØKÆPÑ�Ñ$ÖX×
ÓXÇ�ÖzÏ�Ò�Û¬ÖXÇ¯â�ÅXØ=ØKÇ�Æ=Ò�É�Ö�Ä]ãfä6Ã¥Ä)Å�ÈàÅXÄiÓ�Ù]Å�ÓXÆ-Ä]Å�Ò�ÙiÇ\ÅXÈ*Ò�Ö�Ò�Û]Å�Ò�Ô]ÕEÄ]ÅXÚ.É�Ø=Ñ=åEÒ�ÛiÆ4Ê;ÅXÑ�Ñ�Å�ÓXÆµÖX×
Ò�É�ÚmÆ
ØKÖ�Ä]Ñ�ÉàÑ�Ò�Ñ�É�Ä�Ò�Û]Æ1ØKÖ�Ä�Ò�É�Ä�Ù;ÅXÈ3Ü;ÉpÇkÒ�Û�ÖX×ÝÄ]Æ=Ï�ÆPÈpÆPÚmÆPÄ�Ò�Ñ-ÖX×[Ò�Û]Æ.Ø=ÅXÙ]Ñ�ÅXÈ(Ñ�Æ=Ò&ÅXÄ]ÔæÒ�ÛiÆ.Û]É�Ñ�Ò�ÖXÇ�Õ�ÖX×ÝÅ®Ñ�ÆPç�Ù]ÆPÄ]ØKÆ.ÖX×[Ñ�Ù]Ø\Û
Ü;ÉpÇkÒ�Û]Ñ�Ø=ÅXÄRÜËÆ&ÇkÆ=Ê]Ç�ÆPÑ�ÆPÄ�Ò�ÆPÔ�ÅXÑ�ÅXÄ�ÙiÊEÏÝÅ�ÇkÔ®Ê*Å�Ò�Û¨Ò�Û]Ç�Ö�ÙiÓ�ÛRÅ1ÊËÖ�Ñ�Æ=Ò�ÖX×6ÅXÈ�È
è;Ä]É�Ò�Æ&Ø=ÅXÙ]Ñ�ÅXÈHÑ�Æ=Ò�ÑPä�éNÆ¯Ø=ÅXÈàÈpÆPÔ¨ÑkÙ]ØkÛ�Å
Ñ�Ò�ÖfØkÛ]ÅXÑ�Ò�É�Ø�Ê]Ç�ÖfØKÆPÑ�ÑÝÅ¯êPë�ì=í;ë=î;ïßðßñXòió�ô¥õXö3ïø÷FùXúvî�ñ�û�ðßü=ê6ÜËÆPØ=ÅXÙ]Ñ�Æ�Ò�ÛiÆ­ÆPÈ�ÆPÚmÆPÄ?Ò�Ñ[Å�Ç\É�Ñ�Æ­ÑkÉ�ÄiÓ�ÈpÕXåEÇkÅ�Ò�ÛiÆ=ÇÝÒ�Û]ÅXÄxÉ�Ä1Ê;ÅXÉpÇkÑ(ÖXÇ
È�Å�Ç�ÓXÆ=Ç­Ú&Ù]È�Ò�ÉpÊ;ÈpÆ=Ò�Ñ=ä

ý Ñ�ÆPç�Ù]ÆPÄ?Ò�É�ÅXÈHÔiÆPÑkØKÇkÉpÊ]Ò�ÉpÖ�Ä¨ÖX×6Ò�Û;É�Ñ4Ñ�ÖXÇ�ÒµÉ�Ñ4ÅXÔiÐ�ÅXÄ?Ò�Å�ÓXÆ=Ö�Ù]Ñ�É�ÄRÇ�Æ=Ê]Ç�ÆPÑ�ÆPÄ�Ò�É�ÄiÓxÒ�ÛiÆ�×ßÙiÒ�ÙiÇ�Æ�ÅXÑµÔiÆ=ÐXÆPÈpÖXÊ;ÉàÄiÓ1Ö�Ù]Ò�ÖX×
Ò�ÛiÆ¬Ê;ÅXÑ�Ò=å(Ü;Ù]ÒmÖ�ÄþÒ�ÛiÆ¬ÖXÒ�ÛiÆ=ÇxÛ]ÅXÄ]ÔþÉpÒmØKÖ�Ù]È�ÔþÑ�Æ=ÆPÚÿÒ�ÖæÇ�ÆPÈ�Õ Ö�Ä ÅXÄþÆ � Ò�Æ=ÇkÄ]ÅXÈ�Ê;Å�ÇkÅXÚmÆ=Ò�Æ=Ç1Ò�É�ÚmÆ ÞøÒ�ÛiÆ â¥Ò�É�Ú¯ÆPãæÉ�Ä
Ï�Û]ÉàØkÛRÒ�ÛiÆmÓXÇ�ÖzÏ�Ò�Û�ÖEØ=Ø=Ù]ÇkÑ\á\å'Ò�ÛiÆ=ÇkÆ=Ü�ÕRÐEÉ�Ö�È�Å�Ò�É�ÄiÓxÒ�ÛiÆ�Ê]ÇkÉ�Ä;Ø=ÉpÊ;ÈpÆ-Ò�Û;Å�ÒµÊ;Û?ÕfÑ�É�Ø=ÅXÈ£Ò�É�Ú¯Æ�ÉàÑ4ÆPÄ]ØKÖEÔ]ÆPÔNÉ�ÄRÒ�ÛiÆ¯É�Ä�Ò�ÇkÉ�Ä]Ñ�ÉàØ
ÖXÇkÔiÆ=Ç��©Ç�ÆPÈ�Å�Ò�ÉpÖ�Ä¬ÖX×HÒ�ÛiÆ&Ø=ÅXÙ]Ñ�ÅXÈ'Ñ�Æ=Ò�ÅXÄ]ÔFÄiÖXÒ�Û;É�ÄiÓ�ÆPÈ�Ñ�ÆXä(Ãa×£Ê;Û�ÕEÑ�ÉàØ=ÅXÈ�ÈpÕ.ÇkÆPÅXÈLå;Ñ�Ù]Ø\ÛFÅmÊ;Å�Ç\ÅXÚmÆ=Ò�Æ=Ç­Ò�ÉàÚmÆµÏ(Ö�Ù;È�Ô)ÕEÉ�ÆPÈ�ÔFÅ
Ô]É�Ñ�Ò�É�ÄiÓ�Ù]É�ÑkÛiÆPÔ-È�Å�ÜËÆPÈ�É�Ä]Ó�ÖX×;Ò�Û]Æ[ÆPÈpÆPÚmÆPÄ�Ò�Ñ#ÅXÄ]Ô�Ò�ÛiÆ=Ç�Æ=ÜEÕ&ÅµÄiÖXÒ�É�Ö�Ä�ÖX×(â�Å�Ü;Ñ�Ö�ÈàÙiÒ�Æ[Ñ�É�Ú�Ù]ÈpÒ�ÅXÄiÆPÉpÒaÕEãfå�ÉàÄ�ØKÖ�Ä�Ò�ÇkÅXÔ]ÉàØKÒ�ÉpÖ�Ä�Ò�Ö
Ò�ÛiÆ4ÈpÆPÑ�Ñ�Ö�Ä;Ñ(ÖX×
Ü�ÖXÒ�ÛxÑ�ÊËÆPØ=É�ÅXÈ�ÅXÄ]ÔxÓXÆPÄiÆ=ÇkÅXÈ�Ç�ÆPÈ�Å�Ò�É�ÐEÉpÒaÕXä��
Ö�ÅPÐXÖ�ÉàÔ¬Ñ�Ù]ØkÛ)Å�ØKÖ�Ä]Ñ�ÆPçEÙiÆPÄ]ØKÆXåiÏ$Æ4Ê�Ö�Ñ�Ò�Ù]È�Å�Ò�ÆPÔxÅ�Ê]Ç\É�Ä]Ø=ÉpÊ;È�Æ
ÖX×�ù�ðnêKü=ô�ë=ï9ë4óEëKî�ë=ô¥ñXò
ükõ���ñ�ô±ðßñ�î�ü\ëKåËÅXØ=ØKÖXÇkÔ]ÉàÄiÓmÒ�Ö¯Ï�Û]ÉàØkÛ¬ÄiÖ¯Ê;Ç�ÖXÜ;Å�Ü;É�ÈàÉpÒ9Õ¯ÖX×£Ò�ÛiÆ-Ò�Û]Æ=ÖXÇ�ÕxØ=ÅXÄ¨ÔiÆ=ÊËÆPÄ]Ô)Ö�Ä	� ÅXÄ;ÔFÄiÖ
Ê;Û�ÕEÑkÉ�Ø=ÅXÈ�ÈpÕ)ÚmÆPÅXÄ]É�Ä]ÓX×øÙ]È
ç�Ù]ÆPÑ�Ò�ÉpÖ�ÄRØ=ÅXÄ¨ÇkÆ=×nÆ=Ç�Ò�Ö
� Ò�ÛiÆ�É�ÚmÊ*ÙiÒ�ÆPÔFÖXÇkÔ]Æ=Ç­ÖX×3Ü*ÉpÇ�Ò�Û]Ñ=å;Æ � ØKÆ=Ê]ÒµÉ�Ä;Ñ�ÖX×øÅ�Ç�ÅXÑ�Ò�Û]Å�Ò­ÖXÇ\ÔiÆ=Ç
Ç�Æ��]ÆPØKÒ�Ñ�Ò�ÛiÆ-É�Ä�Ò�ÇkÉ�Ä]ÑkÉ�Ø�Ê;Ç�ÆPØKÆPÔiÆPÄ]ØKÆ-ÇkÆPÈ�Å�Ò�ÉpÖ�Ä¬ÖX×£Ò�ÛiÆ�Ø=ÅXÙ]ÑkÅXÈ'Ñ�Æ=Ò�ÉpÒ�Ñ�ÆPÈp×aä

�
ÖµÔ]É�Ñ�ØKÇ�Æ=Ò�Æ$ÓXÆPÄiÆ=ÇkÅXÈfØKÖzÐvÅ�ÇkÉàÅXÄ]ØKÆXå�Ï$ÆÝÅXÔ;ÔiÆPÔ�Ò9Ï$Ö�ÖXÒ�Û]Æ=Ç#Ê]ÇkÉ�Ä]Ø=É�Ê;ÈpÆPÑSÒ�Û]Å�Ò£Ï$ÆÝØ=ÅXÈàÈpÆPÔ�
�ë=ònòiükñXí�ê=ñ�ò�ðøïßú[ÅXÄ]Ôxðøî;ï9ëKô±î*ñ�ò
ï9ëKû��fõXô¥ñ�ò�ðßïßúvä���ÛiÆmè;ÇkÑ�ÒµÉ�ÑµÅFÔ]ÉàÑ�ØKÇ�Æ=Ò�Æ¯ÅXÄ]ÅXÈpÖXÓ¬ÖX×ÝÒ�ÛiÆ¯ØKÖ�Ä;Ô]ÉpÒ�ÉpÖ�Ä�Ò�Û]Å�Ò-Ä]ÖFÉ�Ä��;ÙiÆPÄ;ØKÆ�Ø=ÅXÄæÊ]Ç�ÖXÊ;Å�Ó�Å�Ò�Æ1×øÅXÑ�Ò�Æ=Ç�Ò�Û]ÅXÄ
È�ÉpÓ�Û�Ò=å?ÅXÄ]Ô.Ò�ÛiÆ�Ñ�ÆPØKÖ�Ä;Ô1Ñ�ÉàÚmÊ;ÈpÕ-ÇkÆPç�Ù]É�Ç�ÆPÑ#Ò�Û]Å�Ò$ÄiÖ-ÆPÈpÆPÚmÆPÄ�Ò3ÜËÆ�ÜËÖXÇkÄmÒ�Ö�Ò�ÛiÆ�Ê;ÅXÑ�Ò3ÖX×SÅXÄ?ÕmÆ � É�Ñ�Ò�É�Ä]ÓµÆPÈpÆPÚmÆPÄ�Ò=ä�����ÛiÆPÑ�Æ
Ê]ÇkÉàÄ]Ø=ÉpÊ;ÈpÆPÑ#È�ÆPÔ.Ù]Ñ$ÅXÈ�ÚmÖ�Ñ�Ò$Ù]Ä]É�çEÙiÆPÈpÕ&Ò�Ö�Å&×ßÅXÚ¯É�ÈpÕ�ÖX×
ÔiÕfÄ]ÅXÚ¯É�Ø=ÅXÈ*È�ÅPÏ­Ñ­ÞßÑ�Ò�ÖfØkÛ]ÅXÑ�Ò�É�Ø�Ê]Ç�ÖfØKÆPÑ�Ñ�ÆPÑ\á#Ê;Å�ÇkÅXÚmÆ=Ò�Æ=ÇkÉ��=ÆPÔ.ÜEÕ.Å
ØKÖ�Ù]Ä�Ò�Å�Ü;ÈpÆ[Ñ�ÆPçEÙiÆPÄ]ØKÆÝÖX×*ØKÖ�Ù]Ê;È�É�ÄiÓ�ØKÖ�Ä]Ñ�Ò�ÅXÄ�Ò�Ñ����]äHÃ¥Ä&ÅXÔ;Ô]ÉpÒ�ÉpÖ�Ä&Ò�ÖµÒ�Û]É�Ñ
ÓXÆPÄiÆ=ÇkÉ�Ø$×ßÅXÚ¯É�ÈpÕXå�Ò�ÛiÆ=ÇkÆÝÅ�ÇkÆÝÑ�Ö�ÚmÆÝÆ � ØKÆ=Ê]Ò�É�Ö�Ä]ÅXÈ
×ßÅXÚ¯É�È�ÉpÆPÑ­ÖX×ÝÑ�Ö�È�ÙiÒ�ÉpÖ�Ä;Ñ=åËÜ;ÙiÒ�Ï(Æ¯ØKÖ�Ä���ÆPØKÒ�ÙiÇ�ÆmÒ�Û;Å�ÒµÒ�ÛiÆ=ÕRÅ�ÇkÆ�ÅXÈàÈ£ÑkÉ�ÄiÓ�Ù]È�Å�ÇµÈ�ÉàÚ¯ÉpÒ�Ñ­ÖX×6Ò�ÛiÆmÓXÆPÄiÆ=Ç\É�Ø�×øÅXÚ¯ÉàÈpÕXä-éNÆ.Û]Å�ÐXÆ
ØkÛ]ÆPØ��XÆPÔRÉ�Ä)Ê;Å�Ç�Ò�É�Ø=Ù;È�Å�Ç[Ò�Û]Å�Ò.â¥ÖXÇkÉ�Ó�É�Ä]Å�Ç�Õ1Ê�Æ=Ç\ØKÖ�È�Å�Ò�ÉpÖ�Ä]ãFÞßÑ�Æ=Æ�Ñ�ÆPØKÒ�ÉpÖ�Ä���á[É�Ñ�Ñ�Ù]Ø\ÛFÅ¯È�ÉàÚ¯ÉpÒ=ä �
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�­Ö�Ï ÅXÚmÖ�Ä]ÓRÒ�Û]ÆPÑ�Æ¬ÔiÕEÄ;ÅXÚ¯É�Ø=ÅXÈ$È�ÅPÏ�ÑPå#Ò�ÛiÆ)Ö�ÄiÆ)Ç�ÆPÑ�Ù]ÈpÒ�ÉàÄiÓF×øÇ�Ö�Ú Ò�ÛiÆ¬ØkÛiÖ�É�ØKÆ�������� � É�Ñ&Ö�ÄiÆ)ÖX×�Ò�Û]Æ1ÆPÅXÑ�É�ÆPÑ�Ò
Ò�Ö Ï(ÖXÇ=� Ï�ÉpÒ�ÛSå[ÜËÖXÒ�Û ØKÖ�Ä]ØKÆ=Ê]Ò�Ù]ÅXÈàÈpÕ ÅXÄ]ÔC×nÖXÇ)Ê;Ù]Ç�ÊËÖ�Ñ�ÆPÑ¯ÖX×�ØKÖ�ÚmÊ;ÙiÒ�Æ=Ç¬Ñ�É�Ú�Ù]È�Å�Ò�É�Ö�ÄSä���Æ=è;ÄiÆPÔ ÜEÕ Å Ñ�É�ÄiÓ�ÈpÆ®Ç�ÆPÅXÈ
Ê;Å�ÇkÅXÚ¯Æ=Ò�Æ=Ç��|� Ì �D�PÍ±Î©åiÉpÒ6ÉàÑ6ÔiÆPÑ�ØKÇ\ÉpÜËÆPÔmÉ�Ä.ÚmÖXÇkÆ�ÔiÆ=Ò�ÅXÉ�È*É�Ä
�EÆPØKÒ�ÉpÖ�Ä��µÜËÆPÈpÖzÏ-ä£Ã ÄRÌ�ÍKÎ©å�Ï$Æ�ÇkÆ=×nÆ=Ç�ÇkÆPÔ¯Ò�Ö&É�Ò6ÅXÑ­ïßô�ñ�îiê±ðøïßðL��ë
�ië=ô¥ü\õ�ò�ñ�ïßðßõ�î ÜËÆPØ=ÅXÙ]Ñ�Æ¬ÉpÒmØ=ÅXÄ ÜËÆ¬É�Ä�Ò�Æ=Ç�Ê]Ç�Æ=Ò�ÆPÔ É�Ä Ò�Æ=ÇkÚ¯Ñ¯ÖX×­Å�ÇkÅXÄ]Ô]Ö�Ú â¥Ò�Ù]ÇkÄ]É�ÄiÓRÖ�Ä]ã�ÖX×�ÄiÖ�Ä]ÈpÖfØ=ÅXÈ$Ü�Ö�Ä;Ô]Ñ¬ÞøÏ�ÉpÒ�Û
Ê]Ç�ÖXÜ*Å�Ü;É�È�ÉpÒaÕ���� Í� ¡�Xá(É�ÄxÅ&Ö�ÄiÆv�9Ô]É�ÚmÆPÄ;Ñ�ÉpÖ�Ä]ÅXÈ�È�Å�Ò�Ò�É�ØKÆXä ý ÄiÖXÒ�ÛiÆ=ÇÝÒ�Û]É�Ä]Ó�Ú¯Å��fÉ�ÄiÓ�ÉpÒÝÅXÄ¬Å�Ò�Ò�ÇkÅXØKÒ�ÉpÐXÆ-Ñ�ÊËÆPØ=É�ÅXÈ�Ø=ÅXÑ�Æ4Ò�Ö
Ï$ÖXÇ���Ï�É�Ò�Û&É�Ñ£Ò�ÛiÆÝÅPÐ�ÅXÉ�È�Å�Ü*É�È�ÉpÒaÕ-É�Ä�Ò�Û]ÆÝÚ.Å�Ò�ÛiÆPÚ¯Å�Ò�É�Ø=Ñ#È�É�Ò�Æ=ÇkÅ�Ò�ÙiÇ�Æ$ÖX×*Å4ÄEÙ]Ú�ÜËÆ=Ç£ÖX×]Ç�ÆPÑ�Ù;ÈpÒ�Ñ£ÓXÖ�ÐXÆ=ÇkÄ]ÉàÄiÓ4Ò�ÛiÆ[ÅXÑ�ÕEÚ¯Ê]Ò�ÖXÒ�É�Ø
ÜËÆPÛ]ÅPÐfÉpÖXÇ[ÖX×HÊËÖ�Ñ�Æ=Ò�Ñ[ÓXÆPÄiÆ=Ç\Å�Ò�ÆPÔ¨É�Ä)Ò�Û;É�Ñ[Ú¯ÅXÄ]ÄiÆ=Ç�ÌG�EåU¢zÎ©ä

ý Ñ�É�ÔiÆÝ×øÇ�Ö�Ú ÉpÒ�Ñ#ØKÖ�Ä�ÐXÆPÄ]ÉpÆPÄ;ØKÆXå�Ò�Û]ÉàÑHÊ�Æ=Ç\ØKÖ�È�Å�Ò�ÉpÖ�ÄmÔiÕfÄ]ÅXÚ¯É�Ø=ÑPå�ÅXÑ#Ï(Æ�Ï�É�È�ÈEØ=ÅXÈ�È]ÉpÒ=å?Ê�Ö�ÑkÑ�ÆPÑ�Ñ�ÆPÑHÖXÒ�ÛiÆ=Ç(Ô]É�Ñ�Ò�É�Ä]Ó�Ù]É�Ñ�Û]ÉàÄiÓ
×øÆPÅ�Ò�ÙiÇ�ÆPÑ=åEÉ�Ä]Ø=È�Ù]Ô;É�ÄiÓ­ÅXÄ1Ù]Ä]ÔiÆ=Ç\ÈpÕEÉàÄiÓ�Ò�É�Ú¯Æv�©Ç�Æ=ÐXÆ=ÇkÑ�ÅXÈ*É�Ä?Ð�Å�ÇkÉ�ÅXÄ;ØKÆÝÅXÄ;Ô¯Å-Ñ�ÊËÆPØ=É�ÅXÈiÇkÆPÈpÆ=ÐvÅXÄ;ØKÆ[Ò�Ö&Ø=ÅXÙ]Ñ�ÅXÈ;Ñ�Æ=Ò6ØKÖ�Ñ�ÚmÖ�È�ÖXÓXÕXå
ÅXÑµÏ$Æ.ÔiÆPÑ�ØKÇ\ÉpÜËÆ&Ü]Ç\ÉpÆ��]Õ®ÜËÆPÈpÖzÏ-ä�Ã Ä�Ò�Û;É�Ñ4Ê;Å�ÊËÆ=ÇPå'Ï$Æ¯Ñ�ÆPÅ�ÇkØ\Ûæ×øÖXÇ-Æ=ÐEÉàÔiÆPÄ]ØKÆmÖX×ÝÅ¬ØKÖ�Ä?Ò�É�ÄEÙ]Ù]Ú È�É�Ú¯ÉpÒ�ÖX×$Ê�Æ=Ç\ØKÖ�È�Å�Ò�ÉpÖ�Ä
ÔiÕfÄ]ÅXÚ¯É�Ø=ÑPä

£ Ä]Æ&Ú¯ÉpÓ�Û�Ò­çEÙiÆPÑ�Ò�É�Ö�Ä®Ï�Û]Æ=Ò�ÛiÆ=Ç�ÅxØKÖ�Ä�Ò�É�Ä�Ù;Ù]Ú�È�ÉàÚ¯ÉpÒ�É�Ñ­Æ=ÐXÆPÄ�ÔiÆPÑ�ÉpÇkÅ�Ü*ÈpÆ-É�ÄRÅ¯×ßÙ]Ä]Ô]ÅXÚmÆPÄ�Ò�ÅXÈ�ÈpÕ¬Ô]ÉàÑ�ØKÇ�Æ=Ò�Æ�Ò�Û]Æ=ÖXÇ�ÕXå
Ü;ÙiÒ4ÅxØKÖ�Ä?Ò�É�ÄEÙ]Ù]Ú ñF�¤�*ô¥õ)¥Xðøûmñ�ïßðßõ�î�É�ÄRÅ)Ñ�Ù]ÉpÒ�Å�Ü;È�Æ�Ç�Æ=Ó�É�Ú¯Æ�É�Ñ�ØKÆ=Ç�Ò�ÅXÉ�Ä;ÈpÕ®ÄiÆPØKÆPÑ�ÑkÅ�Ç�Õ®Ép×3Ò�Û]Æ&Ò�ÛiÆ=ÖXÇkÕ¨É�Ñ­Ò�Ö)Ç�Æ=Ê]Ç�ÖfÔ]Ù]ØKÆ
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15,260 causets

skewness=0.031
kurtosis=2.99

2,476,985,149,915 3,062,430,629,438mean=2,745,459,887,579
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